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I. MATEMATICA-INFORMATICA
MATEMATICA (18 puncte) + INFORMATICA (18 puncte)

Notam cu Pn numarul permutarilor multimii {1,2,...,n}, n€ N,n # 0.
Consideram functia f: N* = N, f(n) =numarul de zerouri cu care se termind numarul Pn.

Notam cu Dk numarul de numere distincte obtinute prin permutarea cifrelor numarului natural k (numarul k
are doar cifre nenule).

I.1.(6p) Aflati toate numerele naturale n pentru care Pn se termina in 6 zerouri ( f(n)=6)

I.2.(6p) Demonstrati ca functia f este crescatoare si ca exista o infinitate de numere naturale care nu apartin imaginii
functiei f.

1.3.(6p) Scrieti un algoritm? care s3 calculeze, pentru orice numar natural nenul n, numarul f(n). Alegeti o metoda de
rezolvare eficienta din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca pentru n se citeste valoarea 16, atunci valoarea afisata este 3.

I.4.(6p) Calculati D1123
I.5.(6p) Gasiti o formula de calcul pentru Dk si justificati formula gasita.

1.6.(6p) Scrieti un algoritm? care calculeaza Dk, pentru un numar natural k citit de la tastaturd, unde k are cel mult 9 cifre.
Alegeti o metoda de rezolvare eficienta din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca pentru k se citeste valoarea 223, atunci valoarea afisata este 3.

Subiect propus de profesorii: Ovidiu Trofin si Ana Intuneric

Il. FIZICA-CHIMIE-BIOLOGIE

FIZICA (18 puncte)
Mai stralucitoare ca o mie de sori (4p)

6 august 1945. O dimineata linistita si senina de vara. Imperiul Soarelui Rasare incepe sa se trezeasca. Locuitorii
Hiroshimei incep ziua cu ale lor treburi cotidiene. Nimic nu prevestea tragedia ce va intra in istoria omenirii cu denumirea
de "explozia primei bombe atomice”. La ora 8:15 bombardierul B-29 lanseaza prima bomba atomica ”Little Boy” asupra

Hirosimei. 64 kg de 235U explodeaz3 intr-o lumin3 mai strilucitoare ca o mie de sori.
S 92

L Algoritmul se poate scrie intr-unul dintre limbajele studiate la liceu (Pseudocod, Pascal, C++). Folositi
comentarii pentru a usura intelegerea solutiei date (explicarea semnificatiei identificatorilor folositi, descrierea
detaliilor de implementare etc).
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Se va considera:

po = 10°P, presiunea atmosferica la suprafata PAmantului
=29- 10‘ l —=— masa molard a aerului

uy =235-1073 l —=— masa molara a uraniului

N, = 6,02+ 1023mol™! numarul lui Avogadro

R = 8,31 molk
R, = 6400 Km
g =10 m/s?
h (Km) P (P2)
15 o
h
' T (®) -
213
Figura 1 Figura 2

Figura (1) reda scdderea liniara a temperaturii atmosferice cu altitudinea. Temperatura scade cu 6,4°C la 1Km.

Figura (2) redd variatia presiunii atmosferice cu altitudinea. Valoarea medie a presiunii calculandu-se ca medie
geometrica.

Presupunand c3 vantul impréstie in mod uniform particulele de 235U estimati numarul de particule radioactive intr-un

m3.

O problema simpla (8p)

Se considerd un cilindru de volum V impartit initial In doud volume egale de un piston mobil care se poate misca fara
frecare. Peretii cilindrului si pistonul sunt izolati termic. in fiecare parte se giseste 1 mol de gaz monoatomic la
temperatura T=200K. Sursa punctiforma S cedeaza cvasistatic caldura gazului din partea stanga. Calculati caldura cedata
de sursa atunci cand temperatura gazului din dreapta devine 400K (figura 3).
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Figura 3
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Pestele electric (6p)

Electrophorus electricus sau tiparul electric este un peste care poate genera un curent electric cu ajutorul unor
mici surse de t.e.m. numite electroplaci. Fiecare sursa de t.e.m. are E=0,12V si rezistenta interna r=1,16Q). Electroplacile
sunt asezate Tn 145 de randuri, fiecare rand continand 5500 surse legate in serie. Rezistenta apei in care inoata pestele
este R=44Q).

a) Sase calculeze intensitatea curentului generat de electrophorus electricus.
Octavian si Crina sunt doi elevi indragostiti de fizica si biologie. La cercul de biofizica isi propun sa refaca schema

tiparului electric. Cei doi au la dispozitie N;=225 de surse de t.e.m. de 4V cu rezistenta interna r;=2Q, N,=675 de
surse de t.e.m. de 10V cu rezistenta interna r,=4Q si N3=1125 de surse de t.e.m. de 2V cu rezistenta interna r;=6Q2.

b) Ce grupare mixta simetrica de surse vor folosi cei doi elevi pentru a genera un curent maxim daca rezistenta
apei este aceeasi R=44Q) si care este valoarea intensitatii acestui curent?

Subiect propus de profesorii: Florescu Dragos, Harasemciuc Nicu, Muraru Crina, Vascan Nicoleta, Iftimescu Otilia,
Botezatu Ana-Maria

CHIMIE (18 puncte)
Carnea de peste contine trei tipuri de acizi grasi omega 3, notati ALA, EPA si DHA. Referitor la acestia completati
tabelul, utilizdnd datele numerice:

(fiecare raspuns corect=2p)

Notatia %C %H Masa Formula Nr. legdturi | Raportul masic
) ) molara .
acidului moleculara Cc=C C:H:0
(/mol)
ALA 77,697 10,791 278
EPA 79,470 | 9,933 302
DHA 80,487 | 9,756 328

Se cunosc masele atomice: Ay=1, Ac=12, Ao=16.
Subiect propus de prof. Silvia Bogddneanu

BIOLOGIE (18 puncte)
Miscarea pestilor are la baza principii similare miscarii tuturor organismelor animale:

a. Enumerati oasele membrelor unui om si precizati in ce forme specifice se Tncadreaza, ce tipuri de tesut osos
prezinta si cum sunt localizate aceste tipuri. (6,5p)

b. Pentru a se deplasa, orice organism trebuie sa se orienteze in mediul de viata. Precizati cum sunt alcatuiti
receptorii vizuali (retina — 2,7p) si vestibulari (crestele ampulare — 2,8p si maculele — 3,6p), unde sunt localizati
acestia si care sunt stimulii specifici care fi stimuleaza.

c. Procesele de orientare si procesele de deplasare sunt coordonate de catre sistemul nervos. Definiti actul reflex
si precizati care sunt componentele arcului reflex. (2,4p)

Subiect propus de prof. Mirela Berza

Notd. Se acordd 10 puncte din oficiu. Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 180 de minute
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